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科技“把脉” 唤醒青龙山史前记忆

聆听恐龙蛋的

湖北是文化和自然遗产大省，
境内史前遗址星罗棋布，古人类、
古生物化石资源十分丰富。长久
以来，遗址保护面临地下情况不
明、勘探易造成本体损伤等难题，
如何平衡发掘、保护、展示三者关
系，是各地遗产保护工作共同面对
的考题。

三维电法无损探测、地下三维
可视化重建的独特优势，恰好破解
部分现实困境。这项技术起源于
矿产资源勘探，在鄂东南铜绿山矿
田、鄂西萤石矿深部勘查中发挥重
要作用。放眼国内，该技术还被应
用于云台山地质遗迹深部勘查、双
峰山南麓低温热泉探测，水上三维
电法更是助力张献忠沉船遗址划
定文物富集区，出水数万件珍贵文
物。如今，它走出矿山、走向田野，
成为史前遗址的“地下透视眼”。

本次探测任务由湖北省地质
局地球物理首席专家团队担纲，是
省内设备精良、技术顶尖的专业物
探队伍。一次次野外作业，见证着
地质科学从服务资源开发，向赋能
文化遗产保护的多元转型。昔日
地质人踏山寻矿、探宝求真，如今
地质人以科技为刃、护千年遗珍。

岩层静默无言，岁月沉淀沧
桑。精密电极穿梭亿年地层，微弱
电流聆听史前“心跳”，层层勘探
解锁地下尘封密码。科技为笔，大
地为卷，物探技术架起连接现代科
技与远古历史的桥梁。赵璧表示，
三维电法等地球物理探测技术，在
全省史前遗址系统性保护领域拥
有广阔应用前景。未来，团队将持
续推动地质科技与文化遗产保护
深度融合，以科技创新赋能遗产长
效保护，让荆楚大地的史前瑰宝穿
越时光、焕发新生。

电极整齐排布在遗址地表，RTK设备精准定位，微弱

的电流顺着电极潜入地下，穿透层层岩层，叩问亿万年前

的地质秘密。8月 26日，湖北十堰青龙山恐龙蛋化石群

国家级自然保护区内，一场特殊的地下“体检”正在紧张

推进。由湖北省地质科学研究院联合湖北省地质局地球

物理勘探大队组成的科研团队，正式启动恐龙蛋化石遗

址区地球物理探测和深部地质结构调查工作。这是全球

范围内首次对史前恐龙遗址开展高精度三维电法地球物

理探测，以无创科技手段，聆听恐龙蛋跨越亿万年的“心

跳”，为世界级自然遗产筑牢科学保护屏障。
■文、图/记者 朱江 全正 付伟 通讯员 纪宏新 方钰霏

“就像医院给病人做心电图，不
用开挖钻探，仅通过地表布设设备，
就能摸清地下地层的真实状况。”课
题负责人、湖北省地质科学研究院
副总工程师赵璧的比喻，生动道出
本次探测的核心原理。

青龙山恐龙蛋化石群国家级自
然保护区，是全球规模最大的史前
恐龙产蛋遗址，区内恐龙蛋化石
数量庞大、保存状态完好，科学价
值举世瞩目。长期以来，保护区
已完成地表激光扫描、恐龙蛋年
代学研究、原址化石修复、防风化
保护等一系列科研工作。但埋藏
于地下的含蛋地层延伸范围、地
层厚度，还有隐伏断裂、地下水活
动等潜在地质风险，仅凭地表调

查难以全面掌握，一直是遗址保
护工作的痛点。传统钻探方式会
对遗址本体造成扰动，并不适合
化石核心保护区。

在此背景下，国际领先的三维
电法探测技术派上用场。地球物理
探测依托地下不同介质电性、密度
的物性差异，通过地表电极输入稳
定电流，建立人工电场，采集电位差
等海量地电数据，经过专业反演运
算，重建地下三维电性结构，精准推
断地下地质体的空间形态。本次作
业使用法国 IRIS公司 FW全波形大
功率激电仪，具备分布式采集、厘米
级探测精度，无需大量电缆串联，高
效获取 0-1000米深度范围地下信
息。本次结合遗址实际，将探测深

度设定为从脚下开始到地下 300
米，覆盖保护区核心区约 50000平
方米范围。

作业现场，科研人员分工有序，
布设电极、铺设电缆、RTK 点位校
准、记录观测数据，每一个环节严谨
细致。电流悄无声息深入地下，不
破坏一块化石、不扰动一寸地层，以
无创方式扫描地下世界。湖北省地
质局地球物理勘探资深专家、高级
工程师王斌战介绍，三维电法技术
早已成熟应用于矿产勘查、溶洞探
查、地质灾害治理等诸多领域，但把
这项技术完整运用于恐龙蛋化石遗
址，在全球尚属首次，是地质前沿科
技向古生物遗产保护领域的一次跨
界突破。

探测不是最终目的，科学保护
才是核心要义。习近平总书记指
出，世界文化和自然遗产是人类文
明发展和自然演进的重要成果，也
是促进不同文明交流互鉴的重要载
体。保护好、传承好、利用好这些宝
贵财富，是我们的共同责任，是人类
文明赓续和世界可持续发展的必然
要求。这为青龙山恐龙蛋遗址的保
护工作指明了方向。

“我们要搞清楚化石地层往哪

里延伸、厚度多少，排查隐伏断裂、
地下水会不会侵蚀破坏恐龙蛋。”赵
璧介绍，本次探测肩负多重现实使
命。一方面，探明地下含蛋地层分
布边界，识别断裂、地下水等地质隐
患，为后续遗址保护工程、展示场馆
规划设计提供硬核数据支撑。未来
有望在化石富集层打造规模更大的
展示工程，让这座亿万年前的“恐龙
产房”更好地面向公众开放。另一
方面，探测获取的地层数据，也将助

力古环境、古地理复原研究，解锁白
垩纪时期鄂西北的生态密码。

这不是三维电法技术第一次在
湖北史前遗址大显身手。此前，科
研团队将该技术运用于学堂梁子
（郧县人）古人类遗址。通过三维电
法探测，精细勾勒出地下文化层三
维结构，精准定位地下软土沉降风
险区域，为学堂梁子国家考古遗址
公园场馆建设、文物保护规划提供
关键依据，成果得到文物主管部门
充分肯定。从古人类遗址到恐龙蛋
化石遗址，同一套技术，守护着湖北
不同维度的史前记忆。

保护区管理局资源保护科负责
人李自才表示，青龙山作为国内首
个恐龙蛋国家级自然保护区，始终
坚持科技赋能遗产保护，不断探索
先进技术手段，推动遗址从表层保
护走向系统性、整体性保护，切实守
护好这份中华民族的自然珍宝。按
照工作计划，本次外业探测从 8月
26日正式启动，持续至 9月上旬，完
成数据降噪、整理、解析之后，10月
将正式提交全套调查成果，为后续
保护利用工作交出科学答卷。

无创探测 三维电法扫描史前地层

探护相融 精准勘探筑牢遗址保护根基

地质赋能激活
古遗保护新动能

科技拓界

联合科研团队在青龙山恐龙蛋遗址馆内进行
IRIS-FW全波形激电仪信号接收前调试。
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联合科研团队在青龙山恐龙蛋遗址区开展探测电极布点和标记工作。


