
中国人登月，要过几道关

我国载人登月主要飞行过程
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根据规划，我国将在2030年前实现中国人首次登陆月球。

自立项以来，我国载人登月任务各项研制工作总体进展顺利。新一代载人飞船“梦舟”零高

度逃逸飞行试验顺利完成，揽月月面着陆器着陆起飞综合验证试验取得圆满成功，目前，各系统

研制建设都在按计划有序推进。中国人登月的梦想正在一步步照进现实。

载人登月，要过几道关？记者采访了有关专家。 ■据《现代快报》

第一道关——飞向月球
飞到 38万公里之外的月球，

火箭得大，飞船也需要拥有更强
的轨道机动能力

人类飞出地球、奔赴月球，“远”
是首要挑战。选择什么路线飞、分哪
几个阶段飞，考验着勇气与智慧。

首先，运载能力得强，火箭得大。
长征十号系列运载火箭应运而生。
“这型火箭不仅运载能力大，还

具有高可靠、高安全、智慧化的特
征。”中国航天科技集团钱航说，载人
登月任务周期长、环境极端、不可逆
环节多。确保登月航天员生命安全
和任务成功，要求火箭具备远高于一
般火箭的可靠性与故障应对能力。
同时，两枚长征十号运载火箭需按设
计时序先后发射，将各自载荷精准送
入预定的地月转移轨道，确保后续环
月交会对接的可行性与效率，这就要
求火箭具备极高的入轨精度和发射
窗口灵活性。

此外，还要兼顾多任务构型适应
性。火箭研制不易，为实现“一型多
用”，长征十号运载火箭实行两种构
型设计，既有登月型，也有近地型。

据了解，长征十号运载火箭研制
计划正在稳步推进中，新的“天梯”即
将搭建。

火箭变了，飞船也得变。
既要承受住新一代火箭的巨大推

力、拥有更强的轨道机动能力，又要
提供更大更舒适的舱内环境、更全面
的生命保障能力，新一代载人飞船

“梦舟”被寄予厚望。

第二道关——登陆月球
面对月球极端高低温、高真

空和复杂地形环境，航天员面临
许多未知的挑战

新一代载人飞船命名为“梦舟”，
月面着陆器命名为“揽月”，登月服取
名为“望宇”，载人月球车被称作“探
索”，中国载人登月任务命名体现了
传统文化与航天精神的融合。

按计划，当“梦舟”载人飞船和揽
月月面着陆器交会对接后，两名航天
员进入“揽月”，准备登月着陆；另外
一名航天员则留守“梦舟”，沿环月轨

道飞行，以备接应。接下来的重点，
就是“揽月”如何顺利降落月面。

中国航天科技集团田林说：“‘揽
月’携带探索月球车和科学载荷，是
航天员登陆月球后的月面生活中心、
能源中心及数据中心，能支持开展月
面驻留和月面活动。它的月面下降
着陆过程，以及月面任务完成从月面
起飞回到环月轨道的过程，可以说是
登月最关键的环节。”

今年 8月 6日，在河北省怀来县
的地外天体着陆试验场，揽月月面着
陆器着陆起飞综合验证试验圆满完
成，主要验证的就是这“一下一上”的
关键核心技术。

尽管会在地面模拟的月球环境开
展大量试验，验证“月球漫步”的安
全，但面对月球极端高低温、高真空
和复杂地形环境，航天员面临许多未
知的挑战。

“我们将穷尽一切技术手段，提
前做好应急预案，保护航天员的安
全，走得出去，更要回得来。”田林说。

目前，“望宇”登月服、探索载人
月球车等都在紧锣密鼓地开展研制
试验。

第三道关——返回地球
从月球返回、高速飞行的飞

船想要精准降落地球，需经历太
空“打水漂”

安全登月，更要安全返回地球。
按照设计方案，当完成登月任

务，两名航天员返回“揽月”，从月面
上升至环月轨道，与搭载另外一名航
天员飞行等待的“梦舟”实现第二次
交会对接。“揽月”里的两名航天员进
入“梦舟”，三名航天员搭载“梦舟”与

“揽月”分离后，返回地球。
接下来，就是充满挑战的“回家”

路。航天员携带月球样品、乘坐“梦
舟”实现月球加速，脱离环月轨道，进
入月地转移轨道，瞄准飞入地球的最
佳时机。

高速再入中的热防护，是一重考
验。当返回舱穿越地球大气层时，因
高速飞行，会和大气产生剧烈摩擦，
从而产生大量的热。从月球返回地
球，由于初始再入速度更快，将会产
生更加剧烈的高温。

精准飞行，是更严峻的考验。载
人登月任务中，从月球返回、高速飞
行的“梦舟”，精准降落地球，也要经
历像嫦娥六号返回地球经历的“打水
漂”过程。

所谓“打水漂”，就是返回途中，
“梦舟”第一次进入地球大气层，实施
初次气动减速，下降至预定高度后跳
出大气层，到达最高点后开始滑行下
降。之后，“梦舟”再次进入大气层，
实施二次气动减速。这一过程俗称

“太空打水漂”，标准术语为“半弹道
跳跃式返回”。

中国载人登月的大幕已经拉开。
提升对月球认知，积累技术经验，探
月工程前期成果为载人登月提供有
力支撑。一系列关键技术
陆续突破，为我国 2030年
前实现载人登月奠定
了坚实基础。

神舟二十号乘组日前圆满完成
第三次出舱活动。记者 8月 18日从
中国航天员科研训练中心获悉，在这
次任务中，航天员陈冬穿着的空间站
舱外航天服 B已累计保障 20次出舱
任务，成为中国空间站首套实现“4年
20次”延寿目标的舱外航天服。

据中国航天员科研训练中心张
万欣介绍，中国空间站舱外航天服 B
已由 11名航天员在 8次载人飞行任
务中接力使用，经动态精准评估其状
态稳定良好，为航天服工程应用质效

提升和空间站常态化出舱活动任务
提供了坚实支撑。

中国空间站舱外航天服是第二
代“飞天”舱外航天服，按照设计标
准，使用寿命为“在轨贮存 3年，其间
出舱使用次数不小于 15次”。

7月 15日，天舟九号向中国空间
站送上新一批补给，其中包括两套第
二代“飞天”舱外航天服。目前，这两
套第二代“飞天”舱外航天服D、E已
完成解包检测，状态良好，将在未来
出舱任务中逐步投入使用。

中国舱外航天服实现中国舱外航天服实现““44年年2020次次””延寿目标延寿目标

嫦娥六号着陆器和上升器组合体
着陆月背的模拟动画画面。

我国在酒泉卫星发射中心成功组织实
施“梦舟”载人飞船零高度逃逸飞行试验。

嫦娥六号取回的月球样品。

中国登月服外观中国登月服外观。。

揽月月面着
陆 器 在 地 外 天
体 着 陆 试 验 场
进行测试。


