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2028年再看要不要防御

这颗小行星真的会撞地球吗？会
撞到哪里？将带来多大危害？

对此，中国科学院国家空间科
学中心研究员李明涛介绍，去年 12
月下旬，科学家看到这颗小行星时，
它正在穿越地球轨道。现在我们还
能看到它，但它已离我们约几千万
公里。到今年 4 月，以人类目前的
探测能力就看不到它了。2028 年，
它会再次靠近地球，我们将获得下
一次观测的窗口。2032 年 12 月，这
颗小行星再次穿越地球轨道时，存
在撞击地球的风险。也就是说，从
现在开始，我们差不多有 8 年时间
来应对。

李明涛说：“它撞击地球的概率会
随着轨道观测数据的积累而动态调
整。我们在做的就是继续观测，到 4
月份观测结束时，我们会有更多数据，
而到 2028年新的观测窗口到来时，我
们将能更清晰地判断它撞击地球的概
率。届时，联合国会再组织讨论，决定
要不要设计防御方案。”

大概率会空中解体

李明涛认为，就算是有撞击风险，
这颗小行星大概率不会直接落在地球
表面，而是在空中就解体。

“实际上，小天体来地球，这件事
几乎每个月都会发生。”天文领域科普
专家、全国科普工作先进者曹林也表
示，生活在地球的人类已经拥有了一

层天然的“金钟罩”，厚厚的大气层能
够有效防御大部分小天体的“袭击”：
当小行星以极高速度进入大气，高温
高压冲击波会使机构疏松的解体成碎
块，在第一关就燃烧殆尽。只有那些
个头足够大、密度足够高的天体才有
可能突破大气层的防御，对地球上的
生物体形成威胁。

1908年，通古斯大爆炸摧毁了俄
罗斯西伯利亚通古斯河附近地区约
2000平方公里的针叶林。爆炸的“肇
事者”可能是一个直径约 65米的小天
体。2013年，一个直径约 20米的小行
星撞击地球后，在俄罗斯车里雅宾斯
克上空二三十公里处爆炸，爆炸当量
相当于 30颗原子弹，导致当地近 1500
人受伤、3000栋房屋受损，损失大概
为 2亿元。

如 果 按 照 以 上 事 件 推 算 ，
“2024 YR4”倘若落在城市区，可能
会摧毁一座中等城市，导致上万人
受伤，经济损失可能远远超过车里
雅宾斯克事件。

人类有哪些防御措施？

李明涛介绍，目前最成熟的技术
手段是发射航天器，高速撞击小行星，
使其改变轨道，与地球擦肩而过。
2022年，美国国家航空航天局的“双
小行星重定向测试”任务已经验证了
人类有能力改变小行星轨道。

此外还有一些正在探索的技术方
法，比如通过引力牵引小行星、激光烧
蚀小行星等。

“监测小行星其实已经是全球各
个国家历经多年发展的传统项目。”曹
林介绍，人类目前已经形成了对小行
星撞击风险的研判和预测能力，在各
国都建设有小行星监测系统，通过地
基光学望远镜等，可以探测追踪危险
小行星，对撞击时间、落点、危害程度
进行提前预报，采取有效处置手段，最
大限度降低风险。

“改变小行星威胁的方式有很多
种。”曹林表示，“尽管人类目前完全没
有实施过这些计划，目前来看，技术难
度还没有达到从 0到 1的程度。”

再比如，人类也能通过发射飞船
对小行星进行重力牵引，改变它飞行
的轨道。“这种方式比较安全可靠，控
制难度也较小。”曹林说。

小行星8年后撞击地球概率升至3.1%
专家称还需要继续观测，2028年再看要不要防御

全国首个“星际矿工”诞生

据中国矿业大学机电工程学院华
德正博士介绍，刘新华教授研究团队
研发了一种全新的多功能集成化太空
采矿机器人。这项发明不仅集成了移
动、采样抓取、钻探和环境感知等多个
模块，还通过创新的设计和材料选择，
极大地提高了机器人在复杂太空环境
中的适应性和工作效率。

“团队受节肢昆虫、啄木鸟攀附
运动和折纸技术的运动机制启发，设

计了一种针对小行星复杂环境的移
动—锚固—采样一体化仿生机器
人。”华德正博士称，多功能集成化太
空采矿机器人设计为仿生六足移动
结构，足末端有车轮和锚固结构两种
配置。车轮主要用来应对相对平滑
的小行星地形，可一定程度提高太空
采矿机器人的移动速度。锚固结构
则主要用来应对存在岩石及松软土
壤的复杂地形，并为小行星任务中可
能存在的反冲作用提供锚固力，增加
工作的可靠性。

材料选择方面，这款太空采矿

机器人的主体结构采用了新型铝基
碳化硅复合材料，车轮基座采用钛
合金材料，车轮轮体则采用镍基钛
记忆合金材料。这些材料不仅具有
高强度、高韧性和高稳定性的特点，
还能在受到外力作用后迅速恢复原
状，能有效抵御太空中的极端温差
和辐射环境。

更为巧妙的是，该机器人还配备
了一套差动系统。通过悬架、离合器、
差动器和张角调节器的协同工作，机
器人可以根据工作环境调整移动模块
的结构形状。无论是崎岖不平的月球

表面，还是布满陨石坑的小行星地表，
这款机器人都能保持平稳运行，展现
出极高的环境适应性。

太空采矿正成为前沿的
交叉学科

据了解，太空采矿如今正在成为
一门前沿的交叉学科，国内外诸多知
名高校都瞄准了太空采矿科研方向。
其中，美国科罗拉多矿业学院是全球
首个开设太空采矿专业的高校，学生
除了要学习传统矿业的知识，还要辅
修行星地质学、勘探方法、资源/储量
估计和估价的基本知识。国内高校
中，除了中国矿业大学设立了太空采
矿国际研究中心，还有中南大学、东北
大学等高校在从事地外天体资源利用
的研究。

根据国家航天局发布的规划，我
国将在 2028年前后发射嫦娥八号，验
证月球资源原位利用技术，为后续国
际月球科研站建设奠定基础；2035年
前后建成国际月球科研站基本型。太
空采矿作为地外天体资源原位利用必
不可少的一环，具有巨大的发展潜
力。它不仅将为人类解决资源短缺的
问题，还将推动人类开启全新的宇宙
资源开发时代。

外形像蜘蛛，全国首个“星际矿工”诞生
中国矿大团队发明太空采矿机器人

太空采矿？这个曾经只存在于

科幻小说和电影中的概念，如今正逐

步走向现实。近日，中国矿业大学研

发团队发明的全国首台多功能集成

化太空采矿机器人目前已经通过初

审，即将进入实质审核阶段。这台机

器人不仅能适应太空的微重力环境，

还配有“仿生六足移动结构”，可以在

小行星坑洼不平的地面上行走。
■据《现代快报》

有风险但不必慌

科幻将变成现实

北京时间 2月 19日，美国

航 天 局 发 布 的 数 据 ，名 为

“2024 YR4”的 小 行 星 ，在

2032年撞击地球概率已升至

3.1%。对此，中国天文专家表

示，目前的撞击概率只是一个

估值，眼下更重要的是开展持

续观测和轨道测算。即便未

来对人类构成明确威胁，防御

策略也有很多。
■据《现代快报》
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多功能集成化太空采矿机器人。


