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梦天实验舱上天后，“太空电站”也将升级。
同问天实验舱一样，梦天实验舱配备 2

套大型柔性太阳翼，单翼翼展长达 27米，单
套太阳翼展开面积达到 138平方米，单个功
率高达 18千瓦。

孟瑶介绍，梦天实验舱和问天实验舱在
资源舱均配置安装了双自由度对日定向系
统，可以根据空间站在轨运动姿态和太阳的
角度，让太阳翼绕着实验舱轴和太阳翼轴进
行转动，确保太阳光能够垂直照射在电池片
上，实现最高发电效率。

中国空间站基本构型组装完成后，两个
实验舱配置的 4套柔性太阳翼将为中国空间
站打造最强劲的能量源泉，在空间站建成后
为三舱组合体提供 80%的能量。

中国空间站最后一块拼图就位 昨日凌晨4时27分——

梦天实验舱与空间站完成交会对接
梦天实验舱是中国空间站第三个舱段，也是第

二个科学实验舱，由工作舱、载荷舱、货物气闸舱和
资源舱组成。舱体全长 17.88米，直径 4.2米，发射
重量约 23吨，可为航天员提供超过 32立方米的工
作、活动空间。其主要用于开展空间科学与应用实
验，参与空间站组合体管理，货物气闸舱可支持货物
自动进出舱，为舱内外科学实验提供支持。

舱内配置有13个载荷机柜，其中8个是科学实
验柜，主要面向微重力流体和燃烧、材料科学、基础物
理等实验领域，舱外还有37个载荷安装工位，可为各
类科学实验载荷提供机、电、信息方面的能力支持。

高精度时频实验柜是空间站中最复杂的实验
柜，由两个舱内科学实验柜和 4台舱外设备组成一
个完整的实验系统。“高精度时频实验系统将通过
舱内不同特性原子钟组合，建成世界上在轨运行的
精度最高的空间时间频率系统。”中科院国家授时

中心主任、高精度时频实验柜科学实验系统指挥张
首刚介绍,空间站提供的超高精度时间频率信号，
将用于相关基础物理研究实验，如引力红移的测
量、精细结构常数变化的探测等，支撑相对论及相
关理论的高精度检验。也可以为地面一些重大科
技基础设施提供高精度时间同步信号。

在梦天实验舱中，科学实验柜能在太空创造出
低至接近绝对零度，高至1600摄氏度的实验条件。

“超冷原子物理实验柜可以带领我们以地面上
不可能的方式进入量子力学的奇异世界。”超冷原
子物理实验柜副主任设计师汪斌说，该柜是我国首
个微重力条件下运行的超冷原子物理实验平台。
利用空间站优越的微重力条件和一系列新方法新
技术，有望制备出距“绝对零度”以上仅千亿分之一
摄氏度范围内的超低温量子气体，将能观测到肉眼
可见的宏观量子现象。

“天宫空间站将是我国未来 10年规模最大的
空间综合性研究实验平台，我们将把它建成水平
先进的国家太空实验室。”中科院空间应用中心空
间应用系统副总师刘国宁介绍，天宫空间站能够
高效开展体系化的空间科学与应用研究和新技术
试验，不断产出重大科技成果，持续获取综合应用
效益。

梦天实验舱还能在轨“打弹弓”。航天科技集
团八院空间站梦天实验舱总体副主任设计师孟瑶
介绍，梦天实验舱具备微小飞行器释放能力，能满
足百公斤级飞行器或多个规格立方星的释放需
求。微小卫星安装在释放机构中，可像货物出舱一
样通过载荷转移机构到达舱外。确认发射方向后，
释放机构就像弹弓一样将微小卫星弹射出去。

梦天实验舱虽与数月前发射的问天实验舱个
头相仿，其交会对接过程却是难上加难。“这次交会
对接的难度，就像是把一辆最大的卡车，停到一个
最小的车位里面去。”航天科技集团五院502所空间
站制导导航与控制分系统副主任设计师宋晓光说。

由于梦天实验舱入轨后，太阳与轨道夹角较
大，太阳帆板发电能力弱。如果不能在规定的时间
内完成交会对接，就需要中断自主交会对接过程，
紧急调整梦天实验舱姿态，使其连续对日定向来保
证能源的供应。这是此次交会对接任务的第一

“难”，也是最大的危险点。
第二“难”，则是梦天实验舱交会对接时，空间

站组合体是“L”形的非对称构型。相较于问天实

验舱交会对接时，组合体是只有天和核心舱的对称
构型，“L”构型的组合体质心发生了较大的横向偏
移，让空间站在轨姿态控制难度显著增加。此外，
梦天实验舱接近组合体时需要开启反推发动机减
速，发动机的羽流会干扰到组合体的姿态。

为精准迎接梦天实验舱的到来，北京飞行控制
中心近一个月先后对空间站组合体实施了多次调
相控制，并开展了大量的推演、演练工作，确保组
合体按时到达交会对接预定位置。

太空中，“万里穿针”的景象再次上演。空间站
制导导航与控制系统稳定工作，精准识别梦天实验
舱和组合体的相对距离及相对姿态，顺利完成了高
精度交会对接。

在梦天实验舱气闸舱上，有一扇世界航
天史上首次在空间站中使用电驱动自动开
关的密封舱门。其采用全新的结构和机构
设计，是空间站各舱门中研制难度最大、周
期最长的舱门。

电动外舱门由控制器控制，当货物进入
气闸舱内完成出舱准备后，电动外舱门沿舱
门轴线旋转约90度开启，确保货物通道完全
打开，实现货物自动出舱；在完成货物出舱任
务之后，电动外舱门会自动关闭。宽敞的通
道配合载荷转移机构，梦天实验舱的货物运
送能力可以达到 400千克。

大尺寸曲面密封结构的精度要求更高，
门体各处的壁厚尺寸差异性更大。航天科技
集团五院 529厂针对舱门的金属主体选用了
新型的工艺方案，实现大尺寸曲面密封结构
高精度轮廓加工。具有极高强度的非金属
绳，则成为了实现舱门开关的重要组成部分
——绳系牵引机构。在同等重量情况下，这
条绳子的拉伸强度是普通钢丝的 6倍。用绳
子开门，这一“以柔动刚”的设计着实特别。

10月 31日 15时 37分，搭

载空间站梦天实验舱的长征

五号 B遥四运载火箭，在我国

文昌航天发射场准时点火发

射。约 8分钟后，梦天实验舱

与火箭成功分离并准确进入

预定轨道，发射任务取得圆满

成功。历时约 13个小时，梦天

实验舱于昨日 4 时 27 分成功

对接于天和核心舱前向端口，

后续将按计划实施转位，梦天

实验舱将与天和核心舱、问天

实验舱形成空间站“T”字基本

构型组合体。
■据新华社、《北京晚报》

能够在轨释放小卫星

“大卡车”停进“小车位”

气闸舱装上了“电动门”

“太空电站”将升级

这是梦天实验舱成功对接于天和核心舱前向端口后，天和核心舱内的情况。

配置8个科学实验柜
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